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Vana Se¢imini Etkileyen Faktorler

Makale

Vana se¢imi endUstriyel proseslerin verimliligine dogrudan etki eten faktorlerin basin-
da gelmektedir. Bu sebeple, eskiden sarf malzemesi olarak kabul edilen vanalar; artik
performansi, calisma 0mrd, tasarimi, prosese katkisi, enerji sarfiyati gibi faktorler 6l¢i-
lerek degerlendirilen ve sistemin optimizasyonunda onemli bir etken olan birer ekip-
man haline gelmistir. Dolayisiyla da ginimuizde “Urettigini satmaya calisan” degil; pro-
sesi ve prosesin ihtiyaclarini bilerek “prosese 6zel ¢cozimler sunabilen” vana Ureticileri

tercih edilmektedir.

I |

zellikle kronik sorunlarda ¢6zim olarak sunulan
O vanalarin, sorun yasanilan standart vanalara oran-

la ilk yatinm maliyeti daha yUksek olabilmektedir.
Fakat, unutulmamahdir ki sorun yasanilan vanalarin peri-
yodik degisimleri 6ngorilemeyen iscilik, bakim-onarim
maliyetlerini, Grin, ham madde ve Uretim kayiplarini, Gre-
tim planinda aksamalari vs beraberinde getirerek toplam
verimliligi dUsUrmekte ve gorilmeyen/dl¢ilemeyen bu
ilave maliyetleri ile birlikte cok daha pahaliya gelmektedir.

Vana secimi pek ¢ok faktore bagl olmak ile birlikte, temel
olarak prosese, calisma sartlarina ve akiskanin kimyasal
ozelliklerine gore farkllik géstermektedir. istenilen perfor-
mansi ve ¢alisma dmrind saglayacak “optimum” bir vana
se¢imi asamasinda dikkate alinmasi gereken faktorler asa-
gida basliklar halinde sunulmaktadir.

Akiskanin Niteligi
Vanalarda akiskan ile tamas
edecek olan govde, disk/kire/
plug ,milyay, Ust kapak gibi
parcalarin malzeme secimini
yapmak i¢in oncelikle akis-
kanin niteliginin deger-
lendirilmesi gerekmek-
tedir.

Akiskanin korozif ya da
abrasif nitelikle olmasi
malzeme  secimindeki
temel faktordir. Bu se-
beple akiskanin kimyasal
icerigi, pH degeri, viskozitesi,
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var ise kati partikil orani ve tane boyutu goz 6ninde bu-
lundurulmalidir. Kati partikil orani yiksek olan akiskanla-
rin asindirici etkisi vana tipinin belirlenmesinde yardimci
olacaktir.

Ornegin; kati partikil orani diigiik olan akiskanlarda
Tumsek Gegisli (Weir Type ) Diyafram vanalar kullaniimak-
ta iken, oran yikseldiginde Diz Gegisli (Straight Through
Type) Diyafram vanalarin kullanilmasi gerekmektedir ya
da polimerize olan akiskanlarda Plug Vanalar Kiresel Va-
nalara gore ¢ok daha iyi performans géstermektedir.

Akiskanin Sicakhgi

Sicaklik akiskanin niteligi ile birlikte degerlendirmeye ali-
narak uygun materyal secimine yon vermektedir. Ozellikle
yuksek sicaklik s6z konusu ise bu etkinin akiskanin daha ag-
resif bir yapiya gegmesine sebep olacagi igin kimyasal da-
yanim tablolarinin referans alinmasi gerekir. Kimi akigkan-
lar ortam sartlarinda stabil ve etkisi disik bir karakterde
iken, yuksek sicaklikta cok daha etkili ve korozif bir yapiya
gecebilmektedir. Diger taraftan, yiksek sicaklik 6zellikle
buhar uygulamalarinda beraberinde yiksek basinci da ge-
tirecedi icin vananin basing/sicaklik tablolarinindaki limit
degelerinin dikka-
te alinmasi 6nem
arzetmektedir.

Ornegin;  seker
fabrikalarindaki
buhar uygulama-

larinda  140°C'ye
kadar Kauguk Ya-
takh (Resillient
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Vananin Uzunluk ve Flang Normu Se¢imi
isletmelerde kullaniimakta olan vanalarin uzunluk ve flang
normlari mihendislik asamasnda borulama icin belirlen-
mis olan degerlerdir. Bir vananin uzunluk normu (L Boyu
= Face to Face ) ve flang normu DIN, BS, ASME ya da JIS
Normlarinda olabilir. Pek ¢ok vana Ureticisi bu alterna-
tif normlari birer opsiyon olarak sunmaktadir. Prosesteki
mecut bir vananin degisimi gerekiyor ise bu L Boyu 06l¢U-
sunin ya da Flans Normunun Uretici firmaya bildirilmesi
gerekmektedir. Diger taraftan Ozellikle kurulusu ¢ok es-
kiye dayanan isletmelerde farkli proseslerde alt yiklenici-
ler tarafindan farkli normlarda vanalar kullanilimig olabilir.
Hatta ayni hattaki iki vananin farkli normlara sahip olabil-
mektedir. Bu gibi durumlardan dolayi bazi vana Ureticileri
ornegin uzunluk normu DIN fakat flang normu ASME olan
vanalar da Ureterek pratik ¢cozimler sunabilmektedir. Bu
sebeple, proseste standardizasyonun ve yedeklemenin
saglanabilmesi, vana degisimlerinde hatta islem siresinin
ve bakim duruslarinin kisaltilabilmesi igcin tUm vanalarin
ayni normda olmasi gerekmektedir.

Vananin Kumanda Sekli

Manuel Calistirma; 10 Pozisyonlu Kollu, Disli Kutulu, Zin-
cirli Digli Kutulu ya da Agirlik Kollu olabilmektedir. Manuel
kullanilacak olan vanalarda agma-kapama anindaki torkun
dikkate alinarak kumanda seklinin belirlenmesi nemlidir.

Ornegin, Kelebek Vanalarda Ma-
nuel Kollu kumanda genellikle
max.DN2oo capa kadar kulla-
nilmakta, daha bUyik
caplarda ise tork yuk-
seldigi icin digli kutulu
kumanda kullanilmak-
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tadir. Fakat, Plug vanalarda tasarim geregi tork degerleri
daha yiksel oldugu icin max. DN1oo Capa kadar kollu ku-
manda kullanilabilmektedir. Operatorin ¢alisma ergono-
misi dikkate alinarak isletmede kullanilacak olan manuel
vanalarin kumanda sekli tespit edilmelidir.

Otomatik Calistirma: Pnomatik AktUatorly, Elektrik Ak-
tUatorly, Hidrolik Aktuatorlt, Agirhkli AktUatorli ya da
bunlarin bir kombinasyonu seklideki 6zel tasarimlar ile
otomatik operasyon saglanabilir. Bu noktada 6nemli olan
prosesin gereksinimi dogrultusunda, vananin gorevi, gin-
[k agma-kapama sayisi, operasyon siresi , kontrol sek-
li (On/Off ya da Oransal), emniyet pozisyonu (Cift Etkili,
Normalde Acik ya da Normalde Kapali), iletisim arayizi
(Profibus, Hart, FieldBUS) gibi etkenler dikkate alinarak
enerji tUketimi optimum olan kumanda seklinin secilme-
sidir. Ornegin; bazi pozisyonerler sirekli hava tiketimine
sebep olmakta iken bazi Ureticiler yalnizca operasyon alin-
da hava kullanan modellere sahiptir.

Otomatik calistirmada dikkat edilmesi gereken bir diger
husus ise aktUator modelinin ve gerekli ise Limit Switch,
Solenoid Valf, Pozisyoner gibiilave aksesuarlarin se¢imidir.
Aksesuar seciminde isletmede mevcut voltaj degerleri ve
koruma sinifi belirtilmelidir. Aktitor modeli isletmede sag-
lanacak minimum hava basinci ve vananin agma-kapama
tork degeri ve %20 ile %30 arasinda degisebilen givenlik
faktori dikkate alarak secilmelidir.

Ozetle prosese uygun vana secimi, akiskanin niteligi bilin-

digi, gerekli proses degerlerinin saglandigi ve degerlerin
dogru analiz edildigi takdirde mUmkindur.
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Seat) Kelebek Vanalar, 250°C'ye kadar Cift Eksen Kagikli-
g1 olan (Double Eccentric) Kelebek Vanalar, 250°C - 5509C
sicaklik araliginda ise UglG Eksen Kagikhigr olan (Triple Ec-
centric) Kelebek Vanalar kullanilabilmektedir. Bu 6renegi
dikkate aldigimizda vana tipini belirleyen temel faktor si-
cakhktir.

Akiskanin Basinci

Vanalar igin basing degerini “tasarim basinci” (nominal
basing = anma basinci ) ve “¢alisma basinci” (operasyonel
basing) olarak ikiye ayirmak mUmkindur. Tasarim basinci
vananin ¢alisma limitini ve flang normunu tayin etmekte-
dir. Calisma basinciise prosesin islevine gore optimize edil-
mis minimum, normal ve maksimum ¢alisma basinglarini,
giris-gikis basinglarini kapsamaktadir. Calisma basinglari
vananin se¢iminde etkili oldugu gibi aktUator modelinin
ve kontrol acikliginin belirlenmesinde de etkili olan temel
faktorlerdir.

Ornegin; bir maden prosesinde HPAL (High Pressure Acid
Leaching) uygulamasinda Kiresel Vanalar yiksek basing-
taki ve kati partikulli akiskana karsi yeterli performansi ve
guveni saglayamadidi icin Sleeved Plug Vanalar kullanil-
maktadir.

Diger taraftan, basincin degil, vakumun s6z konusu oldugu
proseslerde ise sistemin ihtiyaci olan izolasyonu ve %100
sizdirmazligi saglayan Vaccuum-Proof tasarimdaki Kele-
bek Vanalar ya da Plug Vanalar kullaniimaktadir.

Akiskanin Hizi

Vana seciminde genellikle g6z ardi edilen akis hizi, vana-
nin ¢alisma émrint dogrudan etkileyen bir faktordir. Akis
hizinin yiksek oldugu ve &zellikle kati partikil iceren bir
akiskanlarin hatlarinda kullanilan vanalar ¢ok yiksek bir
asindirici etkiye maruz kalirlar. Vana icerisinde hizdan kay-
naklanan tirbulans sebebi ile etkisi daha da artan asinma
vana govde ve sizdirmazlik yizeyinde kisa sirede defor-
masyona sebep olabilmektedir.

Ornegin; Diyafram vanalar icin,

Gaz ya da basingli hava hatlarindaki hiz limiti 200m/s,

Kati partikil icermeyen bir SGIfirik Asit Hattindaki hiz li-
miti 6m/s,

Kristalize icerigi olan bir Amonyum Silfat Cozeltisindeki
hiz limiti 2,5m/s'dir.
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Bu limitler, Uretici firmalara gore farklilik géstermekle bir-
likte akiskanin icerigine gore ne denli farkli degerler alabil-
digine dikkat edilmelidir.

Materyal Se¢imi

Akiskanin nitelikleri ve vananin prosesteki gorevi dikkate
alinarak, vanayi olusturan ve ozellikle de akiskanla temas
halinde olan parcalar igin en ideal malzemenin segilmesi
gerekmektedir.

Bu malzemeler standart GGG4o- Sfero Dokim , WCB-Kar-
bon Celik, AISI 316-Paslanmaz Celik olabilecedi gibi kimi
zaman da agir proses sartlarindan dolay1 AISI go4L, Nickel,
Alloy 20, Super Duplex, Incoloy, Monel, Inconel, Hastelloy,
Zirconium, Titanium gibi exotic materyaller olabilir.

Exotic Materyallerin secimi beraberinde yiuksek maliyet de
getirecegdi icin kapl vana kullaniminin da bir opsiyon ola-
rak degerlendirilmesi gerekir.

Ornegin; termik santrallerde Baca Gazi Aritma Unitesin-
de (BGA=FGD) akigkanin yUksek klor iceriginden dolayi
kullanilacak olan Kauguk Yatakli Kelebek Vananin disk
malzemesi Hastelloy C olarak da segilebilir ya da calisma
sicakligi elverdigi takdirde “Hostalen-GUR" Kapli bir disk
segilebilir. Ayni performansi

saglamasina ragmen Hosta- L

len-GUR kaph diskin ma-
liyeti, Hastelloy C diskten
yaklasik %630 daha ekono-
miktir.

Bir Sulfirik Asit hattinda ya
da Klor Alkali Prosesinde
kullanilan Teflon Kaph
Kiresel Vanalar, gos4L
materyalden  Ureti-
len Kiresel Vana-
lara gore ¢ok daha
ekonomik ve uzun
Omurlu ¢ozimlerdir.
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